
北京华铭天地科技有限公司
www.hmsci.cn | sales@hmsci.cn | 135 2175 6030

专注于高精尖科研级气象、生态环境和

海洋监测设备的研发、系统集成和销售

微型梯度气象站
1、简要概述

微型梯度气象站，通常指的是高度在 2 米或者 3 米左右，按照高度不同，风、温、湿、

压等常规气象要素至少安装有 2层以上的自动气象站。

常规的气象要素包括风速、风向、空气温度和相对湿度、大气压、降雨等，更复杂一点

的系统还包括辐射、降雪、地表温度、以及土壤水分、土壤温度、土壤盐分等要素，在一些

特殊环境中，还会对空气中的水汽、二氧化碳、甲烷等做分层的梯度测量。

在实际使用和测量中，由于安装高度对大气压、降雨和风向等要素的测量值影响较小，

而且梯度安装的测量实际意义不是很大，所以在设计梯度气象站的时候，更多的考虑的是对

风速、空气温度和相对湿度等做梯度处理。

2、组成部分

一个完整的维修梯度气象站，通常包括以下六大单元：数据采集存储单元、信号采集转

换单元、数据传输单元、系统供电单元、系统安装支架单元以及人机互动单元。

数据采集存储单元，通常是整个系统的核心，需要完成对整个大系统的各个部分的统一

协作，功能化定制和初步数据存储分析等功能。能够把各个不同的东西集中到一起同步实现

各自的功能和统一的目的，才是实现整个系统正常工作的关键，也是考验一个数据采集设备

性能强弱的关键。目前市面上用的数据采集设备，有 CR 系列数据采集器，DT 系列数据采集

器等。

信号采集转换单元，也就是通常意义上说的传感器变送器等、每个传感器都针对不同的

测量要素进行设计和制造，并通过特定的电路设计，完成内部信号转换，把自然界中各种抽

象的信息，通过特定的方式，变成人们能够直观感受到的具体的数字等。狭义的传感器，只

是进行对某个单一要素的感知和测量，必须要和其它设备，包括变送器、采集器等协同工作

才能实现测量目的，但随着科学技术的日益进步和现代化工业水平的提高，现在一个功能强

大的传感器，往往自身就可以独立的实现信号采集、转换、存储甚至远程数据传输等功能，

一个单个的传感器就可以完整的实现一个系统的功能。

数据传输单元，就是为实现把数据采集单元里面已存储数据和其它信息下载和异地采集
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存储的单元。数据传输可以通过很多方式实现，比如有线的有 RS232、RS485/422、SDI-12、

电缆、光纤、网线等，还有无线方式的比如 2G/3G/4G/5G 网络、电台、蓝牙、ZigBee 以及卫

星等。具体采用哪一种通讯方式，就要根据系统安装现场的情况来选择，比如通讯距离、施

工难度、工程费用、网络稳定性等。

系统供电单元，目的就是实现对整个系统的电源补给。根据安装现场的情况、通常可选

择市电供电、太阳能供电、风能供电或者单纯的电池供电等、如果条件允许，可以选择多种

供电方式并存，以最大的保证系统电源的可靠和稳定。

系统安装支架单元，顾名思义，就是所有设备能够架设起来并能够完美实现其功能的安

装支架，包括主体支架，各个传感器单独的特制支架及连接件等。因为每个传感器的设计思

路工作原理不同，所以每个传感器都有其唯一的特定支架。就微型梯度站而言，其主体支架

一般是一个 2米或者 3 米的三脚架或者独立立杆，所有的设备都通过特制的连接件和支架集

成安装在主体支架上。

人机互动单元，通常是数据采集控制单元或者传感器等设备和上位机实现直连和通讯的

软件部分。通过这个软件，可以实现对数据采集单元的系统功能设定和优化，存储方式选择、

下载方式自定义等功能，还可以通过人机互动软件，实现对系统的运行状态的监控、过程监

控等。而针对传感器的人机互动软件，可以实现传感器使用前后状态检查、性能判定和后期

的运行模式调整、参数标定等功能。

3、测量要素及各部分功能

以 2米的基本气象六要素和增配土壤要素和辐射要素的微型梯度气象站为例，其各部分

的主要功能以及测量要素如下表。

序

号
组成部分 使用设备 主要功能/测量要素

1
数据采集存储

单元

数据采集器 实现对系统的控制、数据存数，

并对系统接入的传感器和工作方式

等做编程处理

2 信号采集转换 风速传感器 风速、阵风等测量
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单元 风向传感器 风向测量

温度传感器 空气温度测量，和相对湿度一起

实现水汽压测量

相对湿度传感器 空气相对湿度

大气压传感器 大气压

雨量筒 降雨，加热型雨量筒可实现降雪

测量

总辐射表 太阳总辐射测量

土壤温度传感器 土壤温度测量

土壤水分传感器 土壤相对体积含水量测量

3 数据传输单元
无线数据终端 实现远程的数据传输、状态监控

等

4 系统供电单元
太阳能板及电池

等

提供系统不间断电源

5
系统安装支架

单元

特制支架，2 米三

脚架

安装支架，实现系统硬件立体组

装

6 人机互动单元 上位机操作软件 对采集器进行编程和控制等

4、相关技术文档
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